بسمه تعالی
کریکولوم  آموزشی  

درس هماتولوژی و انعقاد  کارشناسی ناپیوسته علوم آزمایشگاهی 

کد درس  : 

نام درس :  خون شناسی و انعقاد 

تعداد واحد : 3

پیش نیاز :  

الف) برنامه  آموزشی 

هدف کلی :  آشنایی دانشجویان  کارشناسی با سلولهای خونی از جمله  مراحل ساخت، عوامل  موثر در ساخت آنها و عملکرد آنها  آشنایی بیشتر  با بیماری های  مختلف خونی  از قبیل کم  خونیها،  لوسمی ها  و اختلالات انعقادی به  حدی که دانش  کافی برای انجام آزمایشات  خون شناسی و انعقاد داشته  و بتواند مشکلات این  بخش  آزمایشگاه  را آشکار و حل نماید. 

شرح درس:  آموزش هماتوپویز ،  کم خونی ها، اختلالات  لوکوسیتی ، تغییرات لکوسیتها در  عفونتها،  لوسمی  ها سیستم انعقادی  ، اختلالات این سیستم، سیستم فیلبرینولیزو  آزمایشات  کاربردی  مربوط به هر  کدام از آنها.  
رئوس مطالب :  

هماتوپویز، فیزیولوژی  ساخت سلولهای خونی  در دوران رویانی ، جنینی  ؛ و بعد از تولد ،  

شناخت عوامل موثر از قبیل فاکتورهای رشد و اینترلوکینها و ساخت  انواع  هموگلوبین  و سلولها در این  سه دوره بررسی علل کم خونیها، افتراق  کم خونیها با یکدیگر  از نظر ایجاد و تغییرات  ایندکسهای خونی  ، شناخت آزمایشات تکمیلی و تاثیری برای هر کدام از کم خونیها 

 بررسی اختلالات مرفولوژی  و عملکردی  گلبولهای سفید بصورت  مادرزادی  و اکتسابی و شناخت  روش های شناخت آنها.

بررسی  تغییرات  گلبولهای سفید در مواجه  با عفونتها  و  تغییرات آنها  در هر کدام از عفونتها بررسی لوسمی ها از نظر مرفولوژی ، ایمونولوژی وروش های تشخیص ملکولی و طبقه بندی آنها.  
شناخت سیستم انعقادی و عوامل  تاثیر گذار  بر این سیستم  شناخت فیزیولوژی  در بررسی ساختمان  فراساختاری  پلاکتها  و نقش آن در انعقاد و آزمایشات ارزیابی کننده  پلاکتها از نظر عملکرد تجمع ، ترشح و ... 

شناخت  پروتئین ها انعقادی  ، فیزیولوژی  و عملکرد آن، اختلالات مربوط به فقدان یا کاستی این  پروتئین ها  و آشنایی با آزمایشات تشخیص آنها.  

شناخت  سیستم فیربینولیز و عملکرد آن در رفع  لخته و آشنایی با  آزمایشات  ارزیابی کنندة این سیستم.
منابع:

آخرین ترجمه هماتولوژی دیودسون

مبانی انعقاد خون – دکتر گل افشان

اصول ازمایشات هماتولوژی و کنترل کیفی.- دکتر گل افشان -
شیوه ارزشیابی دانشجو :  

حضور فعال دانشجو درکلاس ،  پرسش و پاسخ ، انجام  کارهای  پژوهشی  موضوعی انجام  آزمونهای  کتبی بین دوره ای و پایان نیمسال  از مطالب ارائه شده.  
ب) اهداف آموزشی :  

هدف کلی  : دانشجویان دوره کارشناسی علوم آزمایشگاهی  باید مفاهیم  پایه و کاربردی  خون شناسی را در تشخیص ، درمان و پیشگیری بیماریهای  خونی را بیاموزند.  

اهداف میانی :  

هدف میانی 1: دانشجو باید  عوامل  بیولوژیک  تاثیر گذار را در خون سازی بیاموزد 
اهداف اختصاصی :  از فراگیر انتظار می رود  در پایان دوره بتواند :  

· سلولهای  پیش ساز خونساز را بشناسد.  

· عوامل رشد و اینتر  لوکینهای موثر در تولید هر کدام  از رده های خونی را بشناسد.  
· نحوه  تکامل سلولهای  هر رده از سلولهای  خونی را بشناسد.  
· هدف میانی 2:  
· دانشجو باید  هموگلوبین را از ساخت تا تخریب آن را بیاموزد. 
· اهداف اختصاصی  : از فراگیر انتظار می رود که : 
· مراحل  ساخت گلوبین را بداند. 
· مراحل ساخت را هم بداند . 
· عوامل حد واسط  سنتز  هموگلوبین را بشناسد.  
· نرخ  هموگلوبین در دوران جنینی  و بعد از تولد را بشناسد. 
· اختلالات  هموگلوبینی  را بشناسد. 
· تجزیه  هموگلوبین در  خارج عروقی را یاد داشته باشد.  
· تجزیه هموگلوبین  در داخل  عروق را یاد داشته باشد.  
· پارامترهایی که در  تجزیه  داخل عروقی  و خارجی عروقی که در خون  تغییر می کنند را بشناسد.  
هدف میانی 3 :

دانشجو ایندکسهای خونی را طی دوره  می آموزد.  

هدف اختصاصی  : از فراگیر انتظار می رود  که در  پایان دوره آموزش بتواند:  

ایندکسهای اختصاصی هر سلول خونی را بشناسد .  
تغییرات  ایندکسهای  خونی را در رابطه با  هر بیماری  تفسیر کند.  

هم خوانی ایندکسها  را در بیماریها  و سلامتی بشناسد.  

با توجه به ایندکسهای خونی  و مرفولوژی  سلولها  بتواند برای بیمار  آزمایشات  تکمیلی  پیشنهاد کند.  

هدف میانی 4:  

دانشجو  عوامل  ایجاد  کننده  کم خونی در تولید گلبولهای  قرمز را  می آموزد.  هدف اختصاصی  : از فراگیر انتظار می رود  که در پایان دوره آموزش بتواند:  
علل علائم کم خونی فقر آهن را بشناسد.  

تغییرات  ایندکسهای  خونی را به علت  کم  خونی  فقر آهن  را یاد داشته باشد.  

یافته های  هماتولوژی را در کم خونی  فقر آهن با  یافته های سایر بخش های آزمایشگاه ارتباط دهد.  

با آزمایشات  پی گیری  درمان فقر آهن آشنا باشد.  

علل کم خونی فقر B12 و B9 را بشناسد.  

تغییرات  ایندکسهای  خونی را به علت کم خونی  مگالوبلاستیک  را بداند.  

یافته های هماتولوژی  کم خونی مگالوبلاستیک  با یافته های سایر بخش های  آزمایشگاه ارتباط دهد.  
با توجه به ایندکسهای  خونی و مرفولوژی  سلولها بتواند برای بیمار  آزمایشات  تکمیل  پیشنهاد  کند. 

فراکیر باید علل و علائم و یافته های آزمایشگاهی  کم خونی  آپلاستیک را بشناسد. 

فراگیر باید عوامل ایجاد کنندة همولیز گلبول های  قرمز را بتواند دسته بندی کند.  

اختلالات همولویز دهندة  نقص آنزیمی گلبول های  قرمز را  بشناسد و آزمایشات مربوط به  نقص هر کدام  از آنزیم ها و مرفولوژی  گلبولهای  قرمز را یادداشته باشد. 

اختلالات  همولیزدهندة نقص تولید  هموگلوبین را بشناسد. 

سندرم های  تالاسمی را  بشناسد. تغییرات  مرفولوژی گلبولهای قرمز را  بتواند در رابطة  بر هر نوع  تالاسمی را شناسایی کند.  

آزمایشات  تکمیلی و تشخیصی را  در آزمایشگاه هماتولوژی  برای بیماران  تالاسمی یادداشته باشد.  

سایر اختلالات  هموگلوبین  از قبیل  کم  خونی را بشناسد. مرفولوژی سلولها را در رابطه با هر کدام از اختلالات یادداشته باشد. تواند روش  تشخیص  و  افتراق  آنها را از  یکدیگر  انجام دهد. 

هدف میانی 5:  

به دانشجو انواع گلبولهای  سفید خون محیطی و عملکرد آنها آموزش داده می شود.  

اهداف  اختصاصی : در پایان دوره  آموزش  انتظار می رود  فراگیربتواند:  

· از نظر مرفولوژی گلبولهای  سفید را  تفسیر نماید.  

· تغییرات  تعداد گلبولهای سفید در رابطه با بیماریهای مختلف عفونی را  بشناسد.  
· تغییرات  مرفولوژی  گلبولهای سفید را در  بیماریهای  عفونی  بشناسد.  
· تغییرات مرفولوژی گلبولهای سفیددراختلالات  اکتسابی و مادرزادی را  بشناسد.  
هدف  میانی 6:  

به دانشجو انواع لوسمی ها آموزش داده می شود.  

اهداف اختصاصی : 

فراگیر باید انواع  لوسمی های  حاد را بشناسد و طبقه بندی کند.  

فراگیر باید انواع لوسمی های  مزمن را بشناسد و طبقه بندی کند. 

فراگیر باید آزمایشات اختصاصی تشخیص  لوسمی ها  تاثیری آنها را بشناسد.  

فراگیر تغییرات پارامتر های آزمایشگاهی  بیماران لوسمی در آزمایشگاه را بشناسد.  

هدف میانی 7:  

فیزیولوژی انعقاد  و اختلالات این سیستم  به دانشجو  آموزش داده می شود.  

اهداف اختصاصی : در پایان دوره آموزش انتظار می رود:  

· فراگیر باید بتواند  عوامل سه گانه سیستم انعقادی را بشناسد. 
· فراگیر باید  بتواند عملکرد هر یک از اجزاء  سیستم را در روند انعقاد  بداند.  

· فراگیر باید اختلالات  هر یک از  اجزاء این  مجموعه را بشناسد.   
· فراگیر باید  آزمایشات  این سیستم را ارزیابی و تفسیرکند.  
دانش آموخته باید:  

هدف میانی 8:  

فیزیولوژی سیستم فیرینولیز و اختلالات  آن به دانشجو آموزش داده می شود.  
اهداف اختصاصی : در  پایان دوره انتظار می رود  دانش آموخته  بتواند:  

· عملکرد سیستم فیبرینولیز را بتواند تفسیر کند.  

· اختلالات این  سیستم را بشناسد.  
· آزمایشاتی که عملکرد این سیستم را در بیماری و سلامت  ارزیابی می کند  بشناسد و تفسیر نماید. 
روش اجرا  

1- روش  های  آموزشی 

الف)آموزش تئوری :  آموزش اهداف  شناختی به صورت ارائه سخنرانی  انجام می گیرد  

علاوه بر سخنرانی استفاده از وسایل کمک آموزشی از قبیل  ترانس پرنسی ،  پاورپوینت و ... بکارگرفته می شود.  

ب ) آموزش عملی :  آموزش مهارتهای  کاربردی خون شناسی  در آزمایشگاه خون شناسی بصورت عملی به دانشجویان  آموزش داده می شود.  

2-  سرفصل آموزشی :  

الف )  آموزش تئوری  عناوین سخنرانی و مدت زمان لازم برای ارائه هر یک در زیر آورده می شود.  
	عنوان  
	ساعت  

	میولوژی  سیستم خون سازی 

هماتویویز

سیستم های  شمارشگر سلولی و  اندیکسهای سلولی 

هموگلوبین از ساخت تا تخریب 
کم خونی فقر آهن  

کم خونی مگالوبلاستیک 

کم خونی  سیدروبلاستیک 

کم خونی میلوفتیزیک ،  اختلال غدد، بیماریهای مزمن  

کم خونی های همولیتیتک،  اختلال غشاء 

کم خونی های همولیتیک – اختلال آنزیمی 

کم خونی های هموگلوبینوپاتی – تالاسمی ها  

کم خونی های هموگلوبینوپاتی – سیکل،  Hbc و ...
	2

4

2

2

2

2

2

2

4

2

2

2


	عنوان  
	ساعت  

	کم خونی اتوایمیون ،  PNH

عملکرد گلبولهای  سفید در مقابله با عفونتها  

اختلال عملکرد و مرفولوژی  گلبولهای سفید  

تغییرات مرفولوژی  لنفوسیتها در بیماریها  

مطالعات ایمونوهیستوشیمی،  سرطان حاد  لنفوبلاستی 

اختلالات  مزمن  لنفوپرولیفراتیو 

سرطان حاد  میلوبلاستی  

اختلالات  مزمن میلوپرولیفراتیو

سندرم های میلودیس  پلاستیک  

فیزیولوژی  انعقاد – عروق 

فیزیولوژی  پلاکتها – اختلالات  پلاکتها 

پروتئین های  انعقادی و اختلالات  کمبود فاکتورهای انعقادی 

فاکتور  خون  ویلبراند و بیماریهای وابسته  

سیستم  فیبرینولیزو اختلالات آن  

اختلالات  افزایش میل به لختگی 
	2

2

2

2

4

4

2

2

2

2

2
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3-طرح درس :  
مفاد  آموزشی هر یک از  عناوین  آموزش تئوری در زیر آورده می شود:  

1) جلسه اول : 
معرفی آناتومی مکانهای خون ساز ، سلولهای خونساز و عوامل موثر در  خونسازی 

2) جلسه دوم و سوم  : 
تکامل رده های  مختلف  سولهای  تشکیل دهنده خون،  سلولهای کمکی موثر در خونسازی  
3) جلسه چهارم  :
شمارشگر های اتوماتیک  سلولهای  خونی ، اندیکس های  خونی و پارامترهای نوین در خون شناسی 

4) جلسه پنجم : 
ساختمان  هموگلوبین  ،  اجزاء سازنده آن ، نحوه  تخریب آن در داخل  و خارج  عروق 
5) جلسه ششم: 
کم خونی  فقرآهن، عوامل ایجاد کنندة کم خونی  ، علائم  ، یافته های آزمایشگاهی  ، درمان  و پیگیری  درمان با روش های  آزمایشگاهی  و تشخیص افتراقی 
6) جلسه هفتم : 
کم خونی مگالوبلاستیک، عوامل ایجاد کننده ، علائم  ، یافته های آزمایشگاهی  ، درمان  و پیگیری  درمان با روش های  آزمایشگاهی  و تشخیص افتراقی 
7) جلسه هشتم : 
کم خونی  سیدروبلاستیک ، عوامل ایجاد کننده ، علائم  ، یافته های آزمایشگاهی  ، درمان  و پیگیری  درمان با روش های  آزمایشگاهی  و تشخیص افتراقی 
8) جلسه نهم :  
کم خونی میلوفتیزیک، اختلال غدد و بیماریهای مزمن،  عوامل ایجاد کننده ، یافته های آزمایشگاهی  و تشخیص افتراقی .

9) جلسه دهم و یازدهم : 
کم خونی همولیتیک، اختلال غشاء ، عوامل ایجاد کننده ، یافته های آزمایشگاهی  و تشخیص افتراقی .

10)  جلسه دوازدهم : 
کم خونی همولیتیک، اختلال آنزیم ، علل کمبود آنزیم ها ، علائم و یافته های آزمایشگاهی ، تشخیص افتراقی .

11)  جلسه سیزدهم : 
کم خونی هموگلوبینوپاتی، اختلال ژنتیکی در ایجاد تالاسمی ها ، انواع آن ، یافته های آزمایشگاهی ، تشخیص افتراقی .

12)  جلسه چهاردهم :  
کم خونی هموگلوبینوپاتی اختلال ژنتیکی، انواع آن ، یافته های آزمایشگاهی ، تشخیص افتراقی .

13)  جلسه پانزدهم : 
کم خونی اتوایمون ، آنی باوی های  سرد وگرم، یافته آزمایشگاهی  ، تشخیص افتراقی 

14) جلسه شانزدهم :  
معرفی  گلبولهای سفید ، محتویات گرانولهای  آنها  و عملکرد آنها در  مقابله با  عوامل پاتوژن و شمارش افتراقی و مطلق آنها.  

15) جلسه هفدهم : 
اختلالات اکتسابی و مادرزادی گلبولهای  سفید ،  پلگرهیوت آنومالی چدیاک هیگاشی ،  می هگلین  آنومالی ،  آلدرریلی آنومالی ، CGD ، اختلالات حرکتی نوتروفیلها ،  LAD1.2 .
16) جلسه  هیجدهم :  
تغییرات  مورفولوژی  لنفوسیتها در بیماریهای  مختلف  ، معرفی بیماریهای  گروه تورچ  معرفی سلولهای  آتیپیک و طبقه بندی  آنها بر اساس طبقه بندی Downey.

17)  جلسه نوزدهم :  
بررسی لام های  مغز استخوان  از نظر واکنش های  ایمونوهیستوکمیستری  شامل واکنش های پر اکسیداز، PAS  سودان  بلاک ،  استراز های اختصاصی و غیر اختصاصی ، اسید فسفاتاز ،  آلکالین فسفاتاز و  ... 

18)  جلسه بیستم :  
سرطان حاد لنفوبلاستی، تعریف ، طبقه بندی  FAB ، بررسی اختلالات ژنتیکی  ، ایمونو فنوتایپینگ  تایپ Bو T ، پیش آگهی ، درمان و پی گیری درمان  تعریف  Remoission ، Relaps و... 

19)  جلسه  بیست و یکم و بیست و دوم  :  
جلسه بیست و یکم  و بیست و دوم : 

اختلالات  مزمن لنفوپرولیفراتیو، طبقه بندی و معرفی آنها، 
MM, Lymphosarvomacell.L , Sezary.L, AdultTcell-L HCL,PLL,CLL.
WM
یافته های  آزمایشگاهی  ، تشخیص افتراقی ،  بررسی مارکرهای سطحی، 

20) جلسه بیست و سوم :
سرطان حاد میلوبلاستی ، تعریف ،  طبقه بندی WHO,FAB تعریف  هر طبفه ، معیارهای  تشخیصی  ، یافته های  آزمایشگاهی و سایتوژنتیک ، پیگیری درمان،  تشخیص  افتراقی .  

21)  جلسه  بیست و چهارم : 
اختلالات  مزمن میلوپرولیفراتیور تعریف و طبقه بندی  ، بررسی Essential Thrombocytemia, P.R.V,M.M.M,CML

یافته های آزمایشگاهی ، بررس سایتو ژنتیک ، پی گیری درمان و تشخیص افتراقی . 

22) جلسه  بیست و پنجم : 
سندرم های  میلوویسپلاستیک، تعریف ، طبقه بندی و بررسی هر یک از  گروه های مشخص شده  توسط FAB ، یافته های خون محیطی و مغز استخوان  ، پیش آگهی  و تشخیص افتراقی . 

23)  جلسه بیست و ششم : 
فیزیولوژی  انعقاد -  بررسی روند طبیعی عدم انعقاد  پذیری خون و عملکرد متقابل  عروق بر خون ساختار آناتومی زیر  عروق و عروق 

24)  جلسه بیست و هفتم :  
فیزیولوژی پلاکت  - اختلالات پلاکتی – نخوه تولید  پلاکتها و عوامل موثر در تولید آن شناخت آناتومی  پلاکت و محتویات  گرانولهای آن، فعالیت ترشحی و  انقباضی – بررسی گیرنده های  پلاکتی و اختلالات  فقدان گیرنده و فقدان گرانول و ITP
25) جلسه بیست و هشتم :  
پروتئین های انعقادی – آبشار انعقادی نحوه فعال شدن و خاموش شدن آن  و اختلالات  مربوط به کمبود فاکتورها  از قبیل هموفیلی Aو B  ، کمبود فاکتور  1و7و5و10و13و...  و بررسی آزمایشگاهی آن  
26) جلسه  بیست و نهم :  
معرفی فاکتور  خون ویلبراند و نقص های  تولید آن معرفی Hus و TTP و بررسی آزمایشگاهی آن  

27)  جلسه سی ام :  
معرفی سیستم فیبرینولیز – پلاسمین ، فعال کننده ها و مهارکننده های آن و یافته های  آزمایشگاهی در نتیجه عملکرد  این سیستم،  اختلالات سیستم فیبرینولیز.  

28) جلسه سی و یکم : 
اختلالات  افزایش میل به لختگی  اکتسابی و ارثی ،  کمبود فاکتور C  ، آنتی ترومبین هیپرهموسیستئین ، فاکتور V لیدن  ، کمبود میتل تتراهیدروفولات  ردوکتاز ، پروترومبین 20210 
ج) ارزشیابی :  

الف-  ارزشیابی  اهداف شناختی :  

ارزشیابی  اهداف شناختی  بصورت آزمون کتبی در غالب سئوالات  چهار گزینه ای  ، جای خالی Matching می باشد.  

ب – ارزشیابی مهارتی :  

این ارزشیابی  بصورت سئوالات  تئوری  و انجام تستها توسط دانشجویان  خواهدبود.  

د) ارتباط بین بخشی :  

همکاری بخش جهت آموزش کمک کننده است  بخصوص  با بخش های : 

1) بخش بیوشیمی – شناخت ساختار  پروتئین ها ، ژنها و کروموزوم ها  

2) بخض بافت شناسی -  شناخت سلولها و اجزاء اختصاصی  هر سلول
3) بخش  فیزیولوژی – شناخت عملکرد سلولهای  خونی  
4) بخش ایمنی شناسی  - شناخت عملکرد ایمنی ذاتی و اکتسابی و بازوهای عملکردی آنها  
5) بخش  پاتولوژی – شناخت  پاتولوژی  مغز استخوان  در بیماریهای  مختلف خونی. 
6) پیشنهادات : ادامه مباحث  خون شناسی بالینی همزمان با آموزش تئوری  در شناخت  بیماریها و  آموزش مفید  خواهدبود. 
بسمه تعالی
کوریکولوم  آموزشی 

درس  آزمایشگاه  هماتولوژی  کارشناسی 

ناپیوسته علوم آزمایشگاهی  

کد درس  : 

پیش نیاز :  

تعداد واحد : یک و نیم  

نوع واحد : عملی 

هدف کلی :  آزمایشات  مختلف هماتولوژی  در حدی  که بعنوان  کارشناس به تنهایی قادر به انجام  صحیح آزمایشات  روتین و اختصاصی هماتولوژی  باشد  و بتواند  منابع خطا را یافته و رفع نماید.  

شرح درس :  آموزش روش های  مختلف هماتولوژی  شامل : شمارش سلول های  خونی و مایعات  بدن شمارش گرهای  سلولی اتوماتیک .  

بیماران کم خونی و لوسمی،  آزمایش مغز استخوان  و رنگ آمیز  اختصاصی ، تستهای  انعقادی  و تشخیص  اختلالات  انعقادی . 

رئوس مطالب :  

· شمارش  سلول های  خونی و مایعات بدن با استفاده از  روش های  دستی  و کالیبراسیون . 

· اصول کار شمارشگر های  سلولی اتوماتیک  ، اندیکس های  خونی و پارامترهای  نوین  
· روش های مختلف الکتروفورز هموگلوبین 
· اصول فلوسایتومتری در شناسایی  و افتراق  بیماریها  
· اصول ESR

· بررسی لام های خون محیطی  بیماران کم خونی و لوسمی 
· آزمایشات  بیوپسی  و  آسپیراسیون  مغز استخوان  و رنگ آمیز اختصاصی 
آزمایشات انعقادی  و  آزمون های  تکمیلی  اختلالات  انعقادی 

منابع اصلی درس :  
1) Practial Hematology : Dacie and Lewis

2) Clinical Laboratory hematology- Shirlyn B.Mckenzie

شیوه ارزشیابی  دانشجو:  

حضور فعال در  آزمایشگاه،  انجام تکالیف در هر جلسه از قبیل  ارائه گزارش کار  و آزمون  کتبی و  عملی  از مطالب  ارائه شده انجام می پذیرد.  

اهداف آموزشی :  

هدف میانی 1:  دانشجو بایستی  آزمایشات  شمارش سلولها  را فراگیرد

اهداف اختصاصی  :  از فراگیران انتظار می رود  در پایان دوره  بتواند:  

روش های مختلف  شمارش  سلولی و انواع آن را انجام دهد.  

از فراگیران انتظار می رود  شمارش سلولها را در مایعات بدن را انجام دهند.  
هدف میانی 2 :  دانشجو می باید  اصول کار شمارشگر های  اتوماتیک  و پارامترها جدید هماتولوژی  را بیاموزد. 

اهداف اختصاصی 

در پایان دوره انتظار می رود فراگیر اصول  آنالیز  دستگاه را بیان کند  

اصول شمارشگر های خونی  را تشریح کند.  

پارامترهای  هماتولوژی  را که توسط  دستگاه گزارش می شود  را بشناسد  و  تفسیر نماید.  

بتواند با توجه به پارامترها ،  جهت بیمار آزمون تشخیص  بیشتر و تکمیلی پیشنهاد کند.  

ارتباط  بین پارامترها را کاملاً تحلیل  کند.  

دستگاه را بتواند کالیبر کند  و با روش های  کنترل کیفی ، کنترل نماید.  

هدف میانی  3 :  بایستی دانشجو  هموگلوبین  و انواع آن و روش های سنجش  هر کدام را با  تکنیک  الکتر و فورزهموگلوبین بیاموزد.  

اهداف اختصاصی : در پایان دوره انتظار می رود فراگیر:  

انواع هموگلوبین را  توضیح دهد.  

روش های مختلف  جدا سازی آنها را بشناسد. 

اصول  الکتروفورز را یاد داشته باشد.  

بتواند انواع  هموگلوبین  را  با الکتروفورز مشخص نماید.  

نتیاج الکتروفوز  هموگلوبین  را تفسیر نماید.  

ارتباط  بین ایندکس های  خونی و  نتایج  الکتروفورز  را بشناسد .  

هدف میانی 5 :  دانشجو اصول فلوسایتومتری  را فرا می گیرد.  

اهداف اختصاصی  :  انتظار می رود  در پایان دوره  آموزش فراگیر بتواند : 

فلوسایتومتری را تشریح نماید.  

اساس افتراق سلولها را  توسط فلوسایتومتری تشریح کند.  

کاربرد این تکنیک  را در تشخیص  سایر بیماریها را  بداند.  

هدف میانی 6 :  به فراگیر  ، روش های  مختلف آزمایش ESR  آموزش داده می شود. 

اهداف اختصاصی :  انتظار می رود  دانشجو بتواند در  پایان دوره :  

اصول آزمون ESR  را تشریح کند.  

عوامل موثر در تست ESR را بشناسد.  

روش های مختلف آزمایش ESR را بداند.  

ارتباط بین  تغییرات ESR بیماریها را تفسیر نماید.  

هدف میانی 7:  به دانشجو لام های خون محیطی بیماران  مبتلا به  انواع کم  خونی ها آموزش داده می شود.  

اهداف  اختصاصی » در پایان دوره  انتظار می رود  فراگیر بتواند:  

· لام های هر کدام از  کم خونی ها را تشخیص دهد.  

· ارتباط بین  ایندکس های خونی با لام  هر بیماری را تفسیر نماید .  
· بار هی نوع کم خونی با توجه به  یافته ها  آزمایشات تکمیلی  پیشنهاد  و در صورت امکان  انجام دهد  
· هدف میانی  8 :  
· به دانشجو لام های خون محیطی بیماران مبتلا  به انواع لوسمی ها  آموزش داده می شود.  
· اهداف اختصاصی  : در  پایان  دوره انتظار می رود فراگیر بتواند:  
· لام های هر کدام از  لوسمی ها را تشخیص دهد.  
· برای هر نوع لوسمی با توجه به یافته ها  آزمایشات  تکمیلی  پیشنهاد و در صورت امکان  انجام دهد.  
· هدف میانی 9 : به دانشجو  آزمایشات  سیستم انعقادی  و فیبرینولیز آموزش داده می شود.  
· اهداف اختصاصی :  در پایان دوره انتظار می رود :  
· تمام  آزمایشات  کربن سیستم  انعقادی  را انجام دهد  و تفسیر نماید.  
· آزمایشات  ارزیابی کننده  سیستم فیبرینولیز را در صورت امکان انجام دهد  و تفسیر نماید.  
· بیماران فاقد فاکتورانعقادی را تشخیص ومیزان فاکتور مربوط را تعیین نماید. 
· ارتباط بین یافته های لام خون محیطی، ایندکس های خونی و نتایج تستهای  انعقادی را تفسیر نماید.  
آموزش عملی  : 

عناوین  آموزش عملی  و مدت زمان لازم  برای ارائه هر یک  در زیر آورده می شود:  

	عنوان
	مدت زمان (ساعت)  

	شمارش  سلول های  خون و مایعات  
	3

	شمارش گرهای سلولی اتوماتیک  
	3

	الکتروفوز هموگلوبین و آزمایشات   HbA2 و Sicklepre
	3

	فلوسایتومتری 
	5/1

	   ESR وRetic
	5/1

	لام های  کم خونی ها – آزمایش Osmotic Fragility
	6

	لام های  لوسمی ها  
	6

	آزمایش مغز استخوان و رنگ آمیزی اختصاصی 
	5/1

	تستهای  انعقادی و تشخیص اختلالات آن 
	3
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